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4. ОПИС ПРОЄКТУ 
 

4.1. Мета Проєкту(до 200 знаків) 
 

Метою проекту є розробка методів керованого транспорту квантових вихорів між 

кільцеподібними надплинними атомарними Бозе-Ейнштейнівськими конденсатами. 

 

4.2. Основні завдання Проєкту (до 400 знаків) 
 

Досягнення контролю над транспортом стабільних топологічних збуджень в квантових 

атомарних газах для надчутливих квантових сенсорів та систем обробки квантової інформації. 

Розробка методу недеструктивної маніпуляції топологічними збудженнями в ультрахолодних 

атомарних газах. 
 

4.3. Детальний зміст Проєкту: 
 

- Сучасний стан проблеми  (до 400 знаків) 
 

Тороїдальні надплинні системи стали предметом багатьох експериментальних та теоретичних 

досліджень, які охоплюють різні аспекти стійких струмів, а також інші супутні явища, 

наприклад, атомна інтерферометрія, ефекти Джозефсона, поширення звукових хвиль. Ці системи  

відкривають можливості для фундаментальних і прикладних досліджень квантових систем на 

макроскопічному рівні. 
 

- Новизна Проєкту (до 400 знаків) 
 

Контроль над квантовими топологічними збудженнями відкриває шлях до нових напрямків у 

квантових технологіях із цікавими застосуванням, починаючи від нових типів квантових 

датчиків, квантових симуляторів до топологічно захищених стійких квантових обчислень. Однак 

необхідні додаткові дослідження, щоб запропонувати надійний метод транспортування 

квантових топологічних збуджень в атомарних системах. 

 

- Методологія дослідження (до 400 знаків) 

 

Для досягнення цілей цього проекту використовуються сучасні теоретичні та чисельні методи 

аналізу динамічних властивостей надхолодних атомних газів. Результати чисельного 

моделювання порівнюються з передбаченнями отриманими варіаційними, асимптотичними та 

іншими наближеними аналітичними методами. 

 

5. ОТРИМАНІ НАУКОВІ АБО НАУКОВО-ТЕХНІЧНІ РЕЗУЛЬТАТИ (до 2 сторінок) в 

поточному році/ в рамках реалізації Проєкту, зокрема: 
 

5.1. Опис наукових або науково-технічних результатів, отриманих в рамках виконання 

Проєкту (із зазначенням їх якісних та кількісних (технічних) характеристик) 

 

Продемонстровано можливість генерації стійких надплинних потоків шляхом 

перемішування лазерним пучком в системі коаксіальних тороїдальних конденсатів з різною 

кількістю атомів. Розроблені в рамках цього дослідження методи можуть бути використані в 

існуючих експериментальних установках. 

Виявлено, що формування тунельних потоків між зв’язаними надплинними кільцями 

може суттєвим чином впливати на генерацію надплинних потоків. Зокрема показано, що при 

зменшенні амплітуди бар’єру, що розділює тороїдальні конденсати зростає критична швидкість 

обертання, необхідна для генерації квантових вихорів всередині тороїдальних кілець. 



 


