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4. ОПИС ПРОЄКТУ

4.1. Мета Проєкту

Розроблення основ технологій модифікування нафтових залишків формальдегідом та малеїновим
ангідридом для дорожнього будівництва

4.2. Основні завдання Проєкту

Встановлення хімізму, умов та параметрів керування процесом хімічного модифікування
нафтових залишків формальдегідом та малеїновим ангідридом. Одержання та випробування
асфальтобетонних сумішей та асфальтобетонів із використанням бітумів модифікованих
формальдегідом та малеїновим ангідридом: проектування складу асфальтобетонних сумішей;
одержання та випробування асфальтобетонів; порівняння асфальтобетонів, одержаних із
використанням модифікованих бітумів з асфальтобетонами без додавання і з додаванням
промислових полімерних модифікаторів.

4.3. Детальний зміст Проєкту:

- Сучасний стан проблеми

Дорожні бітуми – основний в’яжучий матеріал, що використовується у будівництві доріг. При їх
одержанні і застосуванні виникає ряд проблем. Перша з них – неможливість на існуючих
нафтопереробних підприємствах України одержати якісний дорожній бітум. Друга – недостатньо
високі теплостійкі та адгезійні властивості товарних бітумів. Третя – для покращення
експлуатаційних властивостей бітумів до них необхідно додавати дорогі полімерні
модифікатори.

 - Новизна Проєкту

Закономірності, щодо хімізму, впливу умов та параметрів керування (доцільності додавання
розчинників та каталізаторів, співвідношення реагентів, температури,  тривалості) процесом
хімічного модифікування нафтових залишків формальдегідом і малеїновим ангідридом.
Досліджено реологічні властивості та процеси старіння за методом RTFOT для нафтових
залишків модифікованих низькомолекулярними органічними сполуками.

- Методологія дослідження

На першому етапі буде відібрано зразки нафтових залишків. На другому та третьому етапах буде
досліджено процеси хімічного модифікування нафтових залишків формальдегідом та малеїновим



ангідридом. На четвертому та п’ятому етапах буде одержано та випробувано асфальтобетонні
суміші та асфальтобетони з використанням модифікованих нафтових залишків.

5. ОТРИМАНІ НАУКОВІ АБО НАУКОВО-ТЕХНІЧНІ РЕЗУЛЬТАТИ в поточному
році/ в рамках реалізації Проєкту, зокрема:

5.1. Опис наукових або науково-технічних результатів, отриманих в рамках виконання
Проєкту
Вивчено доцільність та вплив використання різних типів розчинників в процесі модифікування
нафтових залишків формальдегідом. Встановлено, що розчинник доцільно використовувати при
модифікуванні бітумів (дистиляційних та окиснених), а не гудронів та мазутів, що спричинено
вищою в’язкістю бітумів в порівнянні з гудронами. При модифікуванні окисненого бітуму без
розчинника, температура розм’якшення збільшується на 7 ºС, а при використанні  40 % мас. на
нафтовий залишок толуолу, нафтового сольвенту та н-октану на 12, 12 та 13 ºС, відповідно.
Тобто ефективність у два рази більша. При модифікуванні гудрону без розчинника температура
розм’якшення збільшується на 13 ºС, а при використанні  40 % мас. на нафтовий залишок
толуолу, п-ксилолу, нафтового сольвенту та н-октану – на 11, 5, 9 та 13 ºС, відповідно.
Доцільніше використовувати при модифікуванні аліфатичний розчинник (н-октан) при вмісті до
20 % мас на нафтовий залишок.
Досліджено хімізм процесу модифікування нафтових залишків малеїновим ангідридом.
Показано, що процес модифікування проходить внаслідок хімічної взаємодії нафтових залишків з
малеїновим ангідридом за реакцією приєднання (Дільса-Альдера). Хімічну взаємодію
підтверджує збільшення температури розм’якшення одержаних в процесі модифікування бітумів
із 39 до 47 ºС для гудрону та із 46 до 53 ºС для окисненого бітуму. Взаємодію малеїнового
ангідриду із подвійними зв’язками нафтового залишку в процесі модифікування підтверджено за
допомогою ІЧ-спектроскопії.
За результатами виконаних досліджень у 2020 р.:
підготовлено науковий звіт про проміжні результати реалізації проекту;
підготовлено до подачі до друку англомовну монографію
Michael Bratychak, Olena Shyshchak, Volodymyr Gunka, Olena Astakhova. Oligomers based on cyclic
compounds. Synthesis, properties and application. Monograph: Lviv: Lviv Polytechnic National
University. – 2021.
опубліковано україномовну монографію
М.М. Братичак, О.Т. Астахова, Ю.В. Присяжний. Азотовмісні функціональні олігомери. синтез,
властивості, застосування. Монографія: Національний університет «Львівська політехніка». –
2020. – 184 с.
подано з підтвердженням дві наукові статті, що входять у наукометричну базу даних Scopus
1) Michael Bratychak, Volodymyr Gunka, Yuriy Prysiazhnyi, Yurii Hrynchuk, Yurii Sidun, Yurii
Demchuk, Olena Shyshchak. Production of bitumen modified with low-molecular organic compounds
from petroleum residues. 1. Effect of solvent nature on the properties of petroleum residues modified
with folmaldehyde // Chemistry and Chemical Technology. – 2021. – Vol. 15. – No2.
2) Yurii Hrynchuk, Iurii Sidun, Volodymyr Gunka, Volodymyr Reutskyy, Iryna Koval, Pavlo
Matcipura, Mykola Mosiuk. Possibility Improvement Technology of Modification Road Bitumen by the
Green Epoxy Rapeseed Oil on the Basis of Renewable Raw Material // Petroleum and Coal. – 2020. –
Vol. 62.
опубліковано статтю у фахових виданнях з переліку Мініcтерcтва оcвіти і науки України
Присяжний Ю.В., Пиш’єв С.В., Гурі Ісайя Борбеїйонг, Червінський Т.І., Корчак Б.О. Визначення
можливості отримання адгезійної добавки до дорожніх бітумів з рідких продуктів коксування
вугілля з використанням карбазолу // УглеХимический журнал. – 2020. – №6 – C. 27-36.
подано заявку на патент України на винахід
Україна, патент на винахід «Спосіб одержання в’язкого дорожнього нафтового бітуму», автори –
Гунька В.М., Присяжний Ю.В., Гринчук Ю.М., Сідун Ю.В., Демчук Ю.Я., Братичак М.М. //
Національний університет «Львівська політехніка» (№ С-2142).




