


 

4.1. Мета Проєкту (до 200 знаків) 

 

Метою проєкту є розробка та впровадження нового методу ефективного, неінвазивного та 

безпечного біологічного аналізу біологічних організмів та систем (організм людини, світовий 

океан, тощо). 

 

4.2. Основні завдання Проєкту (до 400 знаків) 

 

1) математичне моделювання та аналіз характерних параметрів методу з метою визначення 

оптимальних магнітних і оптичних параметрів системи; 2) розроблення магнітної системи 

маніпулювання наночастинками; 3) розроблення оптичної системи детектування сигналу; 4) 

проведення розробки та виготовлення магнето-плазмонних наночастинок з наступною 

функціоналізацією та захистом їхньої поверхні; 5) проведення експериментальних досліджень. 

 

4.3. Детальний зміст Проєкту: 

 

- Сучасний стан проблеми  (до 400 знаків) 

Існують системи детектування біологічних компонентів із підсиленням оптичного сигналу за 

допомогою плазмонного резонансу і системи маніпулювання магнітними наночастинками за 

допомогою магнітного поля. Розробка гібридних систем, що використовують обидва фізичних 

явища, знаходиться в зародковому стані, і наявні системи мають низьку продуктивність за 

кількостю використаного біологічного матеріалу.   

 

- Новизна Проєкту (до 400 знаків) 

Субстанція, яку необхідно зв’язати та проаналізувати, для важливих у біології та медицині 

випадках знаходиться в екстремально малих концентраціях, що призводить до практичної 

неможливості її детектування без значного підсилення сигналу. Спільне використання вибіркової 

магнітної концентрації з резонансним плазмонним підсиленням сигналу та підняття ефективності 

методу дозволить вирішити проблему.    

 

- Методологія дослідження (до 400 знаків) 

Для створення магнітної системи, для визначення оптимальної структури плазмонних 

наночастинок і для розрахунку траєкторії наночастинок будуть застосовані методи 

математичного моделювання і аналітичні методи розрахунку магнітних полів і розв’язку 

дифрівнянь. Для синтезу магнітно-плазмонних наночастинок будуть застосовані методи 

одночасного осадження, техніка мікроемульсії, гідротермальний синтез. 

  

5. ОТРИМАНІ НАУКОВІ АБО НАУКОВО-ТЕХНІЧНІ РЕЗУЛЬТАТИ (до 2 сторінок) в 

поточному році/ в рамках реалізації Проєкту, зокрема: 

 

5.1. Опис наукових або науково-технічних результатів, отриманих в рамках виконання 

Проєкту (із зазначенням їх якісних та кількісних (технічних) характеристик) 

 

Розроблено математичну модель магнітно-плазмонних наночастинок (мпНЧ) та розраховано їх 

фізичні параметри. Адекватність моделі перевірено шляхом порівняння спектрів поглинання 

мпНЧ, отриманих із використанням моделі, та реальних мпНЧ. Показано, що додавання 

додаткового (зовнішнього) шару SiO2 призводить до зсуву піку поглинання вбік менших довжин 

хвиль і ефекту «екранування» електричного поля. Показано, що направленість випромінювання 

диполя є функцією положення відносно мпНЧ, довжини хвилі вимірювання і товщини 

додаткового шару SiO2. 




