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Реестрацiйний номер Проскry : 2020.02/0З 57

Пiдстава для реалiзацii Проекту з виконання наукових дослйжень i розробок реестрачiйний
lloMep 2020.02 0j57 чРозвиток теплофiзичних,lа конструкти вно-тех н ологiч них основ п iдви шен н Я

ефективностi охолодження приймально-передавfuIьних модулiв радiолокацiйних станцiй>:

Рiшення науковоi ради Нацiонального фонду дослiджень Украiни щодо визначення переможця
конкурсу <Пiдтримка дослiджень провiдних та молодих у]ених) протокол вiд <16-17> вересня

2020 року Nл 21 .

1. зАгАльнА IнФормАцIя про про€кт

Тривалiсть виконання Проекту: 2020-2022 рр.
Початок дата укладання .Щоговору про виконання наукових дослiджень i розробок;
Закiнчення 2022 piK.

Заlальна BapTicTb Прогкту. грн.: 5821000

BapTicTb Проскту по роках, грн.:
1-й piK: 707000
2-й piK: 25З0000
З-й piK: 2584000

2. IНФОРМАЦIЯ ПРО ВИКОНАВЦIВ ПРО€КТУ

до виконання Проскту залучено 7 виконавцiв, з них:

доктори наук 2;

кандидати наук 2;

irrшi працiвники З.

З. ШФОРМАЦIЯ ПРО ГРАНТООТРИМУВАЧА ТА
суБвиконАвця(Iв) про€кту

k;;:b;<':b
k"""r-"'9

оргАнIзАцIю(I)

грантоотримувач: Нацiональний технiчний унiверситет Украiни ккиiвський полiтехнiчний
iнституТ iMeHi IrорЯ Сiкорського>. Пiдпорядкованiсть - MiHicTepcTBo освiти i науки Украiни.
Адреса: 0З056, м. Киiв, пр-т Перемоги, 37.



Залучення субвиконавцiв до виконання Проекту не передбачено.

1. описпро€кту

4.1. Мета Проскту (ло 200 знакiв)
Пiдвищелtня ефективностi охолодя{еЕня приймально-передавальвих модулiв шляхом розробки
систем охолодженЕя на ocHoBi теплових труб спрощеноi конструкцii та пiдвищеноi

технологiчностi виготовлення.

4.2. OcHoBHi завдаrrпя Проскry (ло 400 знакiв)

У 2020 poui: на ocHoBi огляду iнфорМацiйниХ джерел щодо вiдомих конструкцiй приймапьно-

п.р.лuu.,"rr" модулiв (ППМ), пульсацiйних теплових труб (ТТ), плоских ТТ та ТТ з рiзьбовою
nunin"p.roa структурою розробити та запатеIlтувати HoBi техцiчнi рiшення ефективних систем

о*оrодrr,.rrп для ППМ на obHoBi ТТ спрощеноi конструкцii - пульсацiйних ТТ та плоских ТТ з

рiзьбовою капiлярною структурою.

4.З. fiетальний змiст Проскry:

- Сучасний стан проблеми (до 400 зr,такiв)

Для вiдведенrrя ,".rnoi" вiд ППМ в cBiTi використовlтоться дорогi рiдиняi та бiльш дешевi

повiтрянi системи охолодження. Дп" пiдвищення ефективностi повiтряних систеN{

,u.robou)-r"." традицiйнi ТТ з капiлярними структурами, для виготовлення яких необхiднi

"raorrora*r"purypHi 
процеси спiкання та екструзii. Проблема полягас в спрощеннi та пiдвищеннi

технологiчностi систем охолодження ППМ на ocHoBi ТТ.

- Новизна Проскту (до 400 знакiв)
новою iдеею проекту с використати функцiональнi особливостi розташування площини антени

пiд кутоМ до горизонтУ u *"o,u" 70-85'та ППМ - пiд ItyToM до 30О для того, щоб реалiзуватп в

базових конструкцiях Ппм з повiтряним охолодженням ефективне вiдведення теплоти за

допомогою нових спрощених i технологiчних конструкцiй ТТ, якi MorKHa виготовляти без

високотемпературних процесiв спiкання та екструзii,

- Методологiя дослiдяtення (до 400 знакiв)

При виконаннi етапу 1 були застосованi наступнi методи дослiдrкення - iнформацiйний пошук,

аналiз iснуточих технiчних рiшень, конструкторське i геометричне моделювання "га синтез IJових

a*"**rо_попarруктивних рiшень. на наступних етапах проскту буде застосовано мtетодологiю

коп,tп'ютерного та експериментitльного моделIовання.

5. отримднI ндуковI дБо ндуково-тЕхнIчнI рЕзультдти (до 2 cTopiHoK) в

поточному роцi/ в рамках реалiзацii Про€кту, зокрема:

5.1. Опис наукових або науково-технiчних результатiв, отриманих в рамках виконання

ПроектУ (iз зазriаченняМ ix якiсних та кiльttiсних (технiчних) характеристик)

В поточнопту роцi на ocHoBi вивчення та аналiзу iнформацiйних джерел щодо вiдомих

конструкцiй прийма[ьно-tlередавальних модулiв, пульсацiйних Тт, плоских Тт та Тт з

рiз"бовоrо каr,iпяр"ою .rpynrypo. розроблено cxeMHi конструктивнi технiчнi рilugцr, побудови

прийма-пьно-передава[ьних ,Йулi" . arar.rоо охолодження на ocHoBi пульсацiйних ТТ HoBoi

KbHcTpyKuiT та побу.цови ararй о*оподrкення приймально-передаваJIьних модулiв на ocHoBi

ппо.rЙ ТТ з рiзьбоволо капiлярною структурою, Пiдготовлено та подано до Укрпатенту: заявку

на виJач} лагеttt5 Украi'ни на ItориснЧ модель на розроблене нове технiчне рiшення r

пульсацiйними ТТ кКорпус модупя антенноi решiтки> (заявка NЪu20200'774З вiд 04.12.2020 р.),



заявку на видачу латенту Украiни на корисну модель на розроблене нове технiчнi рiшення з ТТ з
рiзьбоволо капi.тlярною структурою <Корпус приймально-передаваJIьного модуля антенноТ
решiгltи" (заявка ЛЪu202007802 вiд 07.12,2О2О р.) та заявку на видачу латенту Украiни на винахiд
<Корпус приймально-передавального модуля аIпеЕноi решiтки> (заявка Nча202007895 вiд
09.12.2020 р.). Складено промilкний звiт про реалiзалiю Проскту у 2О20 р. на З30 арк.

Розробленi консгруктивнi рiшення дозволять пiдвищити теплову лоtужнiсlь
ОХОЛОДЖvВаНИХ еЛеМеНГiВ vОДlля щонаЙvенше вдвiчi порiвняно з iсн}точим аналоl ом ППV з
повiтряним охолодженням без ТТ (вiл 15 до 40 Вт).

5.2- За наявностi науково-технiчноi продукцii обrрунryвання ii переваг у порiвняннi з
iснуючими аналогами

Перевагами запропонованих нових конструкцiй ППМ з вбудованими пульсацiйними ТТ та
плоскими ТТ з рiзьбовоrо капiлярною структурою порiвняно з iсгl)точими ана-погами, наIlриклад)
з корлvсом модуля активноi фазоваrrоi антенноТ решiтки з ТТ з спеченоIо порошковою
Itапiltярною структурою, описаним в патентi РФ Л9 97219, опубл. 27.08.20l0 р., бюл. Ns 24, с
спроrцення конструкцii та пiдвищення технологiчностi iхнього виготовлення,

!о складу АФАР входить бlля 1-4 тисяч багатоканальних ППМ. Наприклад, до 8-ми
канального ППМ з розробленою системою охолодження потрiбно 16 плоских ТТ з рiзьбовою
капiлярною структурою (по 2 ТТ на один канал). ,Щля антенноi системи з 1 тис, ППМ потрiбно
16000 ТТ. ОцiнОчнi роЗраХунки показуоть, що при замiнi традицiйних теплових труб зi спеченою
капiлярною структурою розробленими тепловими трубами з рiзьбовою капiлярноrо 0.груктурою
ЛИШе ДЛЯ ОДНiСi антенноi системи очiкувана економiя в часi виготовлення ТТ становить 4272 тод.
(або 5З4 робочi днi), а очiкувана економiя в електричноi енергii становить 192672 кВт год.

5.з. Практична цiннiсть отриманих результатiв реалiзацiт Проскry для економiки та
суспiльства (стосусться просктiв, що передбачаюr,ь rlроведення прикладних наукових
дослiджень i rrауково-технiчних розробок)
ОТРИМаlli У 2020 Р. результати реапiзацiТ проеItту в частинi розроблених схемно_конструктивних
РiШеНЬ ПОбУлОви систем охолодження ППМ будуть використанi на наступних етапах роботи при
РОЗРОбЦi еКСПеРИМеНТа[ьних зразкiв пl,льсацiйних ТТ та ТТ з рiзьбовою капiлярноlо сl,руктурою
для дослiдrкення iхHix теплових характеристик та вивчення процесiв теплообмiну в них.

Практична цiннiсть очittуваних результатiв проекту в цiлом1 поляга€ в тому, що булуть
РОЗРОбЛеНi HoBi ефективнi засоби тепловiдведення вiд приймально-передаваJlь них модl,лiв
аНТеННИХ РеШiТОк перспективЕих РЛС, якi дозволять за рахунок використання розроблених
КОнСТрукuiЙ ТГ пiдвициlи теплову лотужнiсть охолод)куваних елеуенгiв модуля щонайменше
вдвiчi порiвняно з iснуючим анацогом ППМ з повiтряним охолодженням без ТТ (вiд 15 ло 40 Вт)
Та, ВiДПОВiДНО, пiдвищити технiчнi характеристики РЛС. Особливо вarкливим с те) що розробленi
ЗаСОби охолоджеI.1ня дозволять здiйснювати модернiзацiю iснуючих зразкiв РЛС, оскiльки
ВВеДення розроблених ТТ до складу iснуючих ППМ не призводить до збiльшення ixHix розмiрiв
та не вппивае на приедЕання ППМ до попотна антени.

5.4. Опис шляхiв та способiв подальшого використання результатiв впконання Проекry
в суспiльпiй практицi.

Розроблеr-Ii HoBi ttонстрl,кlивrrо-технологi.пri рiшення засобiв тепловiдведення ППМ, комп,лек,г
ескiзно'l' конс,гр\:кторськоi дотtументацii на них. рекоrчIендацii щодо використання отриманих
результатiв ппанусться впровадити на спецiалiзованих пiдприсмствах Украiни при розробцi ППМ
пiдвищеноТ потуяtностi для перспективних РЛС та для модернiзацiТ iснуючих РЛС.

З п,tетоrо комерцiалiзацii результатiв проекту пiдприемствам - потенцiйним спо}кивачам
продукцii буде запропоновано насцтrнi результати дослiдrrtень:
- Результати дослiджень теплових характеристик експериментальних зразкiв системи
охолодження ППМ з вмонтованими пульсацiйними ТТ повоi конструкцii i ix порiвняння з
анапогiчними рсзупьтатами системи охолодхtення без ТТ.



- Результати експериментальних дослiджень системи охолодження Ппм з плоскими Тт з
рiзьбовоЮ капi.ярноЮ структурою. ескiзну конструкторську документацiю на тепловj трlби та
рекомендацii щодо використання отриманих результатiв в антенних системах перопективних
РЛС та при модернiзацii iснlточих.
- Зацiкавленим пiдприемствам в Украiъi та за кордоном буде запропоновано продаж лiцензiй на
отриманi патенти.

HaykoBi результати дослiджень закономiрностей процесiв теплообмiну в плоских
теплових трубах з рiзьбовою капi,тярною структурою Ilлануеться використати в навчально-
науковому процесi кафедри АЕС i IТФ при пiдготовцi магiстрантiв, аспiрантiв (PhD) та
докторантiв.

Науковий керiвник Проскry
Провiдний науковий спiвробiтник
Нацiональноl о r ехнiчного унiверсиr ету
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Заступник начальника НffЧ
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