
  



4. ОПИС ПРОЄКТУ 

4.1. Мета Проєкту (до 200 знаків) 

Пошук 2-розпаду ядер 
100

Mo, 
106

Cd, 
130

Te, 
184

Os, 
192

Os, 
190

Pt і 
198

Pt, вимірювання 22-розпаду 
150

Nd, оцінка маси нейтрино, підвищення чутливості до 02-розпаду 
100

Mo, пошук -розпаду 
50

V. 

4.2. Основні завдання Проєкту (до 400 знаків) 

Підвищення чутливості до 2-розпаду ядер 
100

Mo, 
106

Cd, 
130

Te, 
184

Os, 
192

Os, точності вимірювання 

22-розпаду 
150

Nd на 10  збуджений рівень 
150

Sm. Зниження фону детекторів 2-розпаду 
100

Mo 

шляхом аналізу форми сигналів, відкидання подій - та -розпадів на поверхні детектора, 

перевірка болометричних детекторів з кристалами Li2MoO4 кубічної форми для проєкту CUPID, 

зареєструвати -розпад 
50

V. 

4.3. Детальний зміст Проєкту: 

- Сучасний стан проблеми  (до 400 знаків) 

Пошуки безнейтринного 2-розпаду є важливою задачею фізики ядра та елементарних частинок 

завдяки можливості досліджувати властивості нейтрино, перевірити закон збереження 

лептонного числа. Необхідно підвищити чутливість експериментів до рівня інвертованої схеми 

масових станів нейтрино. Застосування болометричних детекторів є найбільш перспективним 

шляхом до цієї мети. -розпад 
50

V не спостережений. 

- Новизна Проєкту (до 400 знаків) 

Отримано нове обмеження на 02-розпад 
100

Mo T1/2  1.5  10
24

 р, звідки слідує обмеження на 

ефективну масу нейтрино Майорани m  (0.31 – 0.54) еВ. На новому рівні чутливості виконано 

пошук 2-розпаду 
184

Os, 
192

Os, 
190

Pt і 
198

Pt, завершується експеримент для вимірювання 2-

розпаду 
150

Nd на 10  збуджений рівень 
150

Sm, покращено характеристики установки для пошуку 

2-розпаду 
106

Cd та -розпаду 
50

V. 

- Методологія дослідження (до 400 знаків) 

Експеримент з 
100

Mo був виконаний з болометричними детекторами з кристалами Li2
100

MoO4. 

Пошук 2-розпаду ізотопів осмію, платини, -розпаду 
50

V і вимірювання 2-розпаду 
150

Nd на 10  

збуджений рівень 
150

Sm ведеться з низькофоновими напівпровідниковими детекторами з 

надчистого германію. Пошук 2-розпаду 
106

Cd продовжується із сцинтиляційним детектором 
106

CdWO4. 
  

5. ОТРИМАНІ НАУКОВІ АБО НАУКОВО-ТЕХНІЧНІ РЕЗУЛЬТАТИ (до 2 сторінок) в 

поточному році/ в рамках реалізації Проєкту, зокрема: 
 

5.1. Опис наукових або науково-технічних результатів, отриманих в рамках виконання 

Проєкту (із зазначенням їх якісних та кількісних (технічних) характеристик) 

За допомогою низькотемпературних сцинтиляційних болометричних детекторів з кристалами 

молібдату літію, збагачених ізотопом молібдену-100 (Li2
100

MoO4), отримано нове обмеження на 

період напіврозпаду ядра 
100

Mo відносно безнейтринного 2-розпаду T1/2  1.5  10
24

 років, звідки 

слідує одне з найбільш жорстких обмежень на ефективну масу нейтрино Майорани m  (0.31 –

 0.54) еВ. Розроблені методи аналізу форми сигналів від низькотемпературних сцинтиляційних 

болометричних детекторів з кристалами Li2
100

MoO4 з метою відкидання фонових подій 

випадкових збігів та шумових подій в експериментах з пошуку подвійного бета-розпаду ядра 
100

Mo. Розроблено та перевірено методи зниження фону від радіоактивної забрудненості 



поверхонь низькотемпературних сцинтиляційних болометричних детекторів для пошуку 

подвійного бета-розпаду ядер 
100

Mo та 
130

Te. Показано, що низькотемпературні сцинтиляційні 

болометричні детектори з кристалами Li2
100

MoO4 кубічної форми мають характеристики 

порівняні з характеристиками детекторів з кристалами циліндричної форми, що дозволить 

збільшити масу досліджуваного ізотопу та знизити рівень фону у великомасштабному проєкті 

експерименту з пошуку подвійного бета-розпаду CUPID (на стадії розробки). На новому рівні 

чутливості  виконано пошук 2-розпаду ядер 
184

Os, 
192

Os, 
190

Pt і 
198

Pt, пошук резонансного 

безнейтринного подвійного електронного поглинання у ядрі 
190

Pt на збуджений рівень 1,2 

1326.9 кеВ дочірнього 
190

Os виконано вперше. Виконано калібрувальні вимірювання і 

продовжено набір даних в експерименті для пошуку 2-розпаду ядра 
106

Cd із сцинтиляційним 

детектором 
106

CdWO4 у збігах із сцинтиляційними детекторами вольфрамату кадмію великого 

об’єму, виконані розрахунки ефективностей реєстрації різних мод та каналів 2-розпаду та 

фонових подій від різних джерел у збігах (антизбігах) між сигналами детекторної системи. 

Продовжується набір та аналіз даних в експерименті, метою якого є дослідження 2-розпаду ядра 
150

Nd на збуджені рівні дочірнього ядра за допомогою низькофонових напівпровідникових 

германієвих детекторів та зразка глибоко очищеного оксиду неодиму. В даних спостерігається 

двонейтринний 2-розпад 
150

Nd на перший 0
+ 

збуджений рівень дочірнього ядра з періодом 

напіврозпаду 
3.3 19

1/2 2.49.7 10  роківT 

  . Вимірювання продовжуються з метою отримати найбільш 

точне значення періоду напіврозпаду шляхом зменшення статистичної невизначеності. Як 

додатковий результат, опубліковано огляд про процеси безнейтринного подвійного електронного 

поглинання, період напіврозпаду ядра 
212

Po визначено з найвищою точністю, вперше виконано 

пошук подвійного -розпаду ядра 
209

Bi, встановлено обмеження на період напіврозпаду на рівні 

T1/2 > 2.9×10
20

 років. 
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5.2. За наявності науково-технічної продукції обґрунтування її переваг у порівнянні з 

існуючими аналогами 

В рамках Проєкту отримані нові ядерні дані, розроблені експериментальні та аналітичні методи 

зниження фону низькотемпературних болометричних детекторів є унікальними і перевищують 

існуючі у світі аналоги. 

 

5.3. Практична цінність отриманих результатів реалізації Проєкту для економіки та 

суспільства (стосується проєктів, що передбачають проведення прикладних наукових 

досліджень і науково-технічних розробок) 

Метою Проєкту є фундаментальні дослідження властивостей атомних ядер та елементарних 

частинок. 



 


